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Lernziele und Inhalt

Richtziel

Die Studierenden sollen ausgewahlte Themen der theoretischen Informatik nach einer
gemeinsamen Erarbeitung der zu diesen Themen gehdrenden Grundlagen selbstandig
erschlieBen und die Ergebnisse in Form einer Seminararbeit, eines wissenschaftlichen
Vortrags und einer Prasentation darstellen kdnnen. Hauptziel ist dabei neben der
Erarbeitung neuer fachlicher Inhalte die Vertiefung des selbststandigen wissenschatftlichen

Arbeitens.

Inhaltsibersicht

Einfuhrend werden die Grundlagen zu ausgewahlten Themenbereichen der theoretischen
Informatik, zu welchen spater Seminarvortrage gehalten werden sollen, in Form von
Vorlesungsblocken mit zugehdrigen Ubungsbeispielen in mehreren Terminen erortert.
Seminarvortragen werden zu Einzelthemen der theoretischen Informatik gehalten. Beispiele
fur Themen sind nachfolgend aufgefihrt.

Inhalt

Einfuhrung in die Thematik. Seminarvortradge zu Einzelthemen nach Wahl aus jeweils einem
bestimmten Gebiet. Dauer der Prasentation: jeweils ca. 45 Min. + 15 Min. Diskussion.
Umfang der Ausarbeitung: ca. 15 Seiten plus Quellen, auch in digitaler Form.

Typische inhaltliche Gliederung der Prasentationen mit moglichst anschaulichen Beispielen:

Einfiihrung in das Thema / Uberblick (iber die Fragestellung
Uberlegungen, Untersuchungen und Vorgehensweisen
Ergebnisse

Ausblick

Literatur / Quellen
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Beispiele fur Themen:

e Ein roter Faden durch die Komplexitatsklassen.

e Prinzipielle Grenzen der Berechenbarkeit (Church/Turing,
LOOP/WHILE-Berechenbarkeit, ...)

e Praktische Grenzen der Berechenbarkeit (Komplexitat, NP-Vollstandigkeit, ...)
e Sprachfamilien und ihre Verbindung zu Berechenbarkeitsmodellen

e Turing-Maschinen und deren Variationen

e Grenzen der Berechenbarkeit

e Rekursive Funktionen und Berechenbarkeit

¢ Nicht handhabbare Probleme (Klassen P und NP, NP-vollstédndiges Problem)
e Automatentheorie

e Formale Semantik

e Metasprachen

e Aussagenlogik

e Freie Themen nach eigener Wahl
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