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Vo__raussetzungen nach LNmE des Praktikums Voraussetzung fur schriftliche Prifung
Prufungsordnung
» Vertrautheit mit der Programmiersprache ANSI-C
» Grundlagen der Binararithmetik, Dual- und
Empfohlene Hexadezimalzahlensystem
Voraussetzungen » Grundlagen der Digitaltechnik
» Erfahrung im Umgang mit integrierten Software-
Entwicklungsumgebungen
Die Lehrveranstaltung soll Studenten in die Lage versetzen
 die interne Struktur, die grundlegende Funktionsweise und
die Anwendung moderner Mikroprozessoren und Mikro-
controller zu kennen,
Angestrebte » einen modernen Mikrocontroller und dessen Peripherie-

Lernergebnisse

funktionen in Assembler und Hochsprache programmieren
zu kénnen,

» gangige Debugwerkzeuge nutzen zu kdnnen,

« einen Uberblick aktueller/verbreiteter Prozessor-
architekturen zu haben.

Inhalte Vorlesung

» Technologieentwicklung und Einsatzgebiete; Begriffe und
Abkirzungen DSP, RISC, CISC, SoC; Informationsdarstel-
lung, Binararithmetik

* Funktionseinheiten und Aufbau eines Digitalrechners;
Systembus(se); Arbeitsspeicher, Halbleiterspeichertypen;
Buszyklus, Maschinenzyklus, Steuerwerk, Rechenwerk

» Architektur des ARM Cortex-M Prozessors; Funktionsein-
heiten und Registersatz; Speicherorganisation;
Adressierungsarten; Datentypen; Befehlsformat

» Programmieren auf Maschinenebene; ARM-Befehlssatze;
Assembler-Programmstruktur und Assembler-Direktiven;
Unterprogrammaufruf auf Assemblerebene; Stack-
operationen; Aufruf von Assembler-Funktionen aus C,
Parameteribergabe

» Ein-/Ausgabe-Schnittstellen und weitere programmierbare




Peripheriefunktionen
» Exceptions und Interruptverarbeitung
« Uberblick wichtiger/verbreiteter Prozessor-Architekturen

Inhalte Praktikum

« Einfuhrung: Uberblick tiber Mikroprozessor/Mikrocontroller-
Software-Debugwerkzeuge und -testverfahren

» Versuch 1: Einfihrung in die Entwicklungsumgebung,
Programmieren und Debugging auf Assemblerebene

» Versuch 2: Schrittmotor-Ansteuerung und Programmierung
einer seriellen Schnittstelle / UART-Controller

* Versuch 3: AnschlufR und Ansteuerung eines externen DA-
Wandlers; Digitaler Funktionsgenerator; Soundausgabe

* Versuch 4: AD-Wandler-Abfrage; Erzeugen von PWM-
Signalen per Timer; Ansteuerung eines Modellbau-Servos

» Versuch 5: Interruptverarbeitung Grundlagen; Initialisierung
des Interrupt-Controllers; Struktur einer Interruptroutine in
C und Assembler

» Versuch 6a: Steuerung eines Portalkranmodells; Erfassung
und Auswertung von Inkrementalgeberpulsen mit
Interruptroutinen (alternativ zu 6b)

» Versuch 6b: Zyklische Ansteuerung einer KFZ-Armaturen-
brett-Kombianzeige via CAN-Bus; Erzeugen von
Interruptsignalen via Timer zur periodischen Ausfiihrung
einer Interruptroutine (alternativ zu 6a)

Studien- /
Prifungsleistungen

Schriftliche Prifung, 90 Min., mit Unterlagen; Leistungs-
nachweis aus Praktikum als Zulassungsvoraussetzung.

Medienformen

Overhead, Beamer; Vorlesungsbegleitende Arbeitsblatter und
Folienkopien.
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